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Podsumowanie

Streszczenie

W ostatnim okresie ceny nieruchomosci we Wrocltawiu i okoli-
cach znacznie si¢ zwickszylty. W obliczu tego, zakup mieszkania coraz
czesciej traktowany jest jako inwestycja dlugoterminowa. Powoduje



to zwigkszenie wykorzystywania matematycznych metod wyznaczania
optacalnosci takiego zakupu.

Niniejsza praca przedstawia wykorzystanie metod klasteryzacji do okre-
$lania optacalnosci zakupu nieruchomoséci. Na wstepie okreslono ogdl-
ny zbior cech, ktore maja duzy wplyw na oferte sprzedazy, a nastepnie
go zawezono. Wybrano losowo ponad sto ofert sprzedazy mieszkan na
terenie aglomeracji wroctawskiej, po czym okreslono dla kazdej z nich
konkretne wartoéci cech. Do samej klasteryzacji wykorzystano autor-
ska modyfikacje metody DBSCAN.

Uzyskano zadowalajace rezultaty - zostaly okreslone takie nierucho-
modci, ktore na tle innych byty faktycznie lepsze cenowo.

1 Wstep

Po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej, sytuacja na lokalnych rynkach
nieruchomosci zostata bardzo zachwiana. Wraz z naptywem zachodnioeuro-
pejskiego kapitatu, ceny mieszkan, domow i gruntéw znacznie rosty, osiaga-
jac, a nawet przekraczajac, poziom niemiecki czy francuski. Wobec nagtych
wzrostow cen, wbhrew prawu popyt-podaz, rost tez popyt na ten towar - wy-
soka obawa przed kolejng fala wzrostu nakrecata spirale podwyzek.

Na pojedynczym, duzym serwisie ogloszeniowym (ktorych w Polsce jest kil-
kadziesiat) przybywa setki, jesli nie tysiace, ofert nieruchomosci dziennie z
terenu aglomeracji wroctawskiej. Wobec takiej ilodci ofert, istotna jest wie-
dza o tym, ktore z nich sa bardziej konkurencyjne wzgledem innych - czyli
charakteryzuja sie lepszym stosunkiem jakosci nieruchomosci do ceny.

2 Wyglad oferty sprzedazy nieruchomosci

Standardowa oferte sprzedazy nieruchomosci (mieszkania) mozna podzielié
na kilka czesci:

e dotyczaca lokalizacji (ulica, okolica, komunikacja. .. ),

e dotyczaca budynku (ilosé¢ pieter, rok wybudowania. . . ),

e dotyczaca samego mieszkania (wielkosé, ilosé pokoi, wyposazenie. . . ),
e dotyczaca informacji niemierzalnych (mite sasiedztwo, tadny widok. . . ).

Kazda z nich ma wplyw na to, czy oferta jest atrakcyjna i powinna mie¢
swoje odzwierciedlenie w koncowej klasteryzacji ofert.
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Mieszkanie - Wroctaw - Dolnoslaskie

— Rok budowy: 0 Powierzchnia: 38 m2 Tlosé pokot 2

Sprzedaz - Wtorna
| wizsnogciowe, stan techniczny bardzo dobry, po kapitalnym remandie, wyposazone w sprzet Cenz 250000 21
AGD, bardzo atrakeyina lokalizagia(koto Hotelu Wrockaw) ... T

Czytaj wiecej>>

Spraedaz - Wtorna
sprzedam mieszkanie 100m2 w kamienicy, bisko Ryrku, 3 pokoje, widna kuchnia, S
tazienka, we oddzielnie, hol, garderoba, 3, 5m wysokie, or yginalna, ocrestaurowana stolarka :
drzwiowa, n pod! ..

Czytaj wigecej>>

Rok budowy: 1980 Powierzchnia: 57 m2 Ilosc poket 3 .
kai bardzo dobs hi ko kol e skl dokofe spesiess Wloma

Mieszkanie po remoncie, w bardzo dobrym stanie, dcha spokejna okolica, wiele sklepdw dokofa

nn lirl Flea Carrefruir eviesse 7ahka 300m dn nawenn Ao Parkar Rarrdan dnhra Cena: 300000 21

Rysunek 1: Lista ofert sprzedazy na jednym z serwisow ogloszeniowych.

2.1 Ogloszenia problematyczne

Podczas przegladania ofert sprzedazy mozna zauwazy¢, ze wiele z nich jest
dalekich od doskonatosci. Przyktad takiego ogtoszenia wida¢ na obrazku 2,
gdzie sprzedawca zle wpisal cene - zamiast tacznej, podal cene za metr kwa-
dratowy. W tym wypadku dokonanie naprawy jest proste (inteligencja pod-

WIS ZREIIE UWUPURDJUWE VEIUCTaw £30 VUVLUY FLIN

P rouiczchnis 39 m2 Wejherowsia do negociadi
&

i mieszkanie dwupckojowe w centrum, Putaskiego Wroctaw 360 000.00 PLN

‘J Powierzchnia 54 m2 Putastiege do negogiagii
'T-; Mieszkanie Partynice Wroctaw 8 650,00 PLM

Powierzchnia 116 m2 Gen, Stanistawa Maczka do negedjadi

Mieszkanie Krzyki Borek Wroctaw 620 000.00 PLN
Powlerzchnia 87 m2 Burzowa do negogiadii

Rysunek 2: Blednie sformutowana oferta sprzedazy mieszkania.

powiada, ze skoro w okolicy sa w tej cenie jednostkowej mieszkania, to na
pewno jest to btad tego typu), ale taka sytuacja musi zostaé¢ znaleziona, zwe-
ryfikowana i zrobiona manualnie. Z tego tez powodu przygotowanie zbioru
ogloszen, ktore rozpatrujemy, jest trudniejsze niz w innych zadaniach klaste-
ryzacji.

3 Wybdr cech

Podczas doboru odpowiedniego zbioru, na ktérym bedziemy pracowali, za-
tozymy, ze zajmiemy sie pewnym szczegdlnym, ale najbardziej rozpowszech-
nionym typem nieruchomosci. Beda wiec to lokale mieszkalne (tzn. trwale
wydzielone fragmenty nieruchomosci, ktore stuzg zaspokojeniu potrzeb byto-
wych osoby lub kilku oséb), ktére pochodza z rynku wtérnego (nie sa sprze-
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dawane przez deweloperéw), oraz sa mieszkaniami wtasnosciowymi, bez za-
dtuzenia. Ponadto ograniczymy si¢ do terenu aglomeracji wroctawskiej, w
celu lepszej pracy algorytmu.

Postawione ograniczenia pozwalajg nam na znaczne uproszczenie catego pro-
cesu klasteryzacji.

Gléwne cechy, jakimi kazda oferta sie charakteryzuje, sa przedstawione w
poszczegblnych podsekcjach.

3.1 Cechy lokalizacyjne

Do cech lokalizacyjnych zaliczamy:

miasto, ktorego oferta dotyczy,

dzielnica, w ktorej sie znajduje mieszkanie,
ulica, przy ktérej znajduje sie mieszkanie,
komunikacja miejska dziatajaca w okolicy,
dojazd oraz odlegtos¢ od centrum Wroctawia,

tereny zielone, ktore sie znajduja w poblizu mieszkania.

W procesie klasteryzacji nie bedziemy brali pod uwage pierwszych trzech
atrybutow. Mozemy zatozy¢, ze interesujg nas wszystkie mieszkania w row-
nym stopniu z badanego zbioru, a elementem, ktory decyduje o tym, czy
jego lokalizacja jest dobra, pozostaje aspekt komunikacji miejskiej, dojazdu
1 obecnoéci terenow zielonych.

3.2 Cechy budynku

Do gtéwnych cech budynku zaliczymy:
rok budowy budynku,

material z ktérego budynek zostal wykonany,
ilos¢ pieter budynku w pionie w ktérym mieszkanie si¢ znajduje,
apartamentowiec - czy spetnia warunki do okreslania go tym mianem,

remonty - czy byly wykonywane w ciagu ostatnich 5 lat generalne remonty.

Tutaj pod uwage bedziemy brali wszystkie cechy poza druga. Powodem jest
fakt, iz w malej ilosci ofert znaleziono specyfikacje jaka metoda budynek
zostal wybudowany.



3.3 Cechy mieszkania

Do zasadniczych cech mieszkania zaliczymy:

wielko$¢ mieszkania wyrazong w metrach kwadratowych,
ilos¢ pokoi,

ilos¢ tazienek oraz toalet,

pietro na ktérym znajduje si¢ mieszkanie,

wyposazenie ktore takze podlega sprzedazy,

wysoko$¢ mieszkania w metrach,

wielko$é czynszu wyrazona w ztotych,

miejsce postojowe - czy jest, i czy spelnia normy garazu,
remonty - czy byly wykonywane w ciggu ostatnich 5 lat generalne remonty.
cena mieszkania.

Tutaj wykorzystane zostaly wszystkie cechy poza wysokoscig mieszkania oraz
wielko$ci czynszu, z powodu analogicznego do tego w 3.2 - w zbyt matej ilosci
ofert wystepowaty informacje na ten temat.

4 Przeprowadzenie klasteryzacji

Dane zostaly zaczerpniete z internetowych, ogélnodostepnych serwisow oglo-
szeniowych, takich jak otodom, emieszkania czy domiporta. Kazda oferta
zostala zapisana w postaci wspomnianych wczesniej 15 cech, z ktorych jedna
odgrywa najwiekszg role - cena.

Po zebraniu ofert, wartosci cech zostaly znormalizowane, po czym przekaza-
ne do algorytmu klasteryzujacego.

W celu przeprowadzenia klasteryzacji, zaimplementowany zostat w C++ al-
gorytm DBSCAN. Jest to metoda prosta, bazujaca na gestosci.

W celu znalezienia najlepszych parametréow dla niej, bedziemy manewrowac
atrybutem e.



4.1 Analiza danych wejsciowych

Jak wspomniatem, wszystkie dane podleglty normalizacji. Nalezy jednak po-
wiedzie¢ o tym, jakie wartosci obecnie prezentuja poszczegdlne cechy i jak
sie to przektada na liczby w $wiecie rzeczywistym.

Komunikacja miejska byta wprowadzana jako wartos¢ dyskretna z zakre-
su 0 - 5, w zwigzku z czym réznica miedzy stopniami wynosi 0,2.

Dojazd byl okreslany jako wartos¢ dyskretna z zakresu 0 - 6, r6znica miedzy
stopniami wynosi 0,166.

Tereny zielone byly okreslane jako wartos¢ dyskretna z zakresu O - 4, r6z-
nica miedzy stopniami wynosi 0,25.

Rok budowy okreslany byt jako wartos¢ dyskretna z zakresu 0-4, réznica
miedzy stopniami wynosi 0,25.

Ilo$é pieter maksymalnie wyniosta 11, przez co réznica miedzy stopniami
wynosi 0,0909.

Apartamentowiec jest wartoscia typu bool.
Remonty jest wartoscia typu bool.

Wielko$é maksymalnie wyniosta 148m?, w zwigzku z czym 0,1 przektada
sie na 1,48m?.

Tlosé pokoi w najwiekszym mieszkaniu wyniosta 6, réznica miedzy stopnia-
mi to 0,166.

Iloéé tazienek oraz toalet to 0 dla braku (nie wystapito), 0,5 dla jednej
oraz 1 dla dwoch.

Pietro podobnie jak ilo$¢ pieter wyniosto maksymalnie 11, roznica miedzy
stopniami wynosi 0,0909.

Wyposazenie byto okreslane jako wartos¢ dyskretna z zakresu 0 - 4, r6znica
miedzy stopniami wynosi 0,25.

Miejsce postojowe to 0 dla braku, 0,5 dla miejsca postojowego oraz 1 dla
miejsca garazowego.

Remonty jest wartoscia typu bool.

Cena maksymalnie wyniosta 1080000 zt, w zwiazku z czym 0,1 przektada
sie na 108000 zt.



4.2 Tuning danych wejSciowych

Jak wida¢ w podsekeji 4.1, rézne cechy roznie prezentowaty swoje odniesienie
w Swiecie rzeczywistym. Dla przyktadu, majaca znacznie mniejszy wplyw
informacja o ilosci pieter w budynku miata wigksza warto$é¢ niz cena.

W celu uniknigcia takich ewenementéw, kazdej z cech przypiszemy wage,
ktora podczas klasteryzacji bedziemy prébowali poprawnie okreslic.

W trakcie badan, najlepsze i najbardziej zblizone do realiéw wagi okazaty

sie:
Komunikacja miejska 0.5.
Dojazd 0.5.

Tereny zielone 0.25.

Rok budowy 1.

Tlos¢é pieter 0.1.
Apartamentowiec 1.
Remonty 1.

Wielko$é 1.

Tlo$¢ pokoi 0.5.

Ilos¢ tazienek oraz toalet 0.1
Pietro 0.25

Wyposazenie 0.4.

Miejsce postojowe 0.1.
Remonty 1.

Cena 2.



4.3 Dwa podejscia do klasteryzacji metodg DBSCAN

W trakcie przygotowania do klasteryzacji okazato sie, ze mozna do niej po-
dejs$¢ z dwoch réznych stron.

e Dzielenie przestrzeni ofert mieszkan bez cen
Dokonujac klasteryzacji samych mieszkan uzyskamy podziat ofert na
takie, ktore sa wzgledem siebie bardzo podobne. Nastepnie do takich
podziatéw dotozymy ceny, z jakimi oferty sie pojawity, ktére bedziemy
minimalizowa¢, i dla kazdej z klas wyznaczymy najlepsza oferte.

e Dzielenie przestrzeni ofert mieszkan z cenami
Biorac pod uwage takze ceny podczas klasteryzacji, klasy beda zawie-
raty oferty standardowe, to znaczy takie, ktére nie bedg sie roznity zde-
cydowanie miedzy sobg wszystkimi cechami, z ceng wtacznie. Wyszuki-
wanie atrakcyjnych ofert w takim wypadku sprowadzi sie do oceniania
tak zwanych szumdw, czyli takich ofert, ktére nie zostaly sklasyfikowa-
ne do zadnej klasy.

Ponadto, zostaly wprowadzone pewne zmiany odnosnie okreslania bliskosci
dwoch ofert. Badania zostaly przeprowadzone zaroéwno dla klasycznej formy
metody DBSCAN, jak i dla takiej, w ktérej e okresla maksymalng taczng
roznice wartosci poszczegolnych cech.

Jak wiec wida¢, wprowadzono pewne autorskie urozmaicenia i rozszerzenia
w stosunku do klasycznej metody DBSCAN.

5 Wyniki klasteryzacji

Przy obrazowaniu wynikéw klasteryzacji zostata wykorzystana aplikacja GVE-
dit 0.99 beta. Najczesciej uzywanymi silnikami byty fdp oraz circo.

5.1 Przypadek z cenam:

Dla € = 0.1 znaleziono tylko dwa dopasowania (tj. wszystkie klasy poza dwo-
ma skladaty sie z jednego elementu).

Dla € = 0.2 znaleziono tylko 20 dopasowan.

Dla e = 0.25 wystapito 65 niesklasowanych ofert.

Dla € = 0.3 - 41 niesklasowanych ofert.

Dla € = 0.4 - 39 niesklasowanych ofert.

Dla € = 0.49999 - 32 niesklasowanych ofert.

Dla € = 0.5 - 11 niesklasowanych ofert.



Rysunek 4: e = 0.4, e = 0.5

Uzyskane wyniki nie zaskakuja. Iloéci podobnych ofert zgodnie z oczeki-
waniami sg skokowe wzgledem wartosci e.
Jest jasne, ze nie mozna wykorzysta¢ wynikéw dokonanej klasteryzacji w
sposéb poprawny. Dla € = 0.4 niesklasyfikowanych ofert pozostaje zbyt du-
70, natomiast dla € = 0.5 zdecydowana ich wigkszo$¢ tworzy jedna, bardzo
duza klase (wida¢ to dobrze na rysunku 4). Nalezy jeszcze dodaé, ze réznica
ceny w tej klasie pomiedzy ofertami wynies¢ 2 x e = 1080000 zt.
Dla drugiej metody obliczania podobienstwa dwoch ofert, najlepsze wyniki
otrzymano dla € = 1, co przedstawia rysunek 5. Otrzymany wynik jednak
nadal pozostawial wielo do zyczenia, z powodu ilosci obiektow ktore tworzyty
samodzielnie klasy (60).



Rysunek 5: e =1

Wobec tego nalezy skorzystaé z wag dla cech (przede wszystkim ceny). Do
tego celu uzyjemy wag okreslonych w 4.2.

Dla € = 0.1 80 elementow tworzyto szum.

Dla e = 0.15 warto$¢ ta wyniosta 53.

Dla e = 0.2, 28 elementéw byto niesklasyfikowanych.

Dla € = 0.25, 18 elementéw byto niesklasyfikowanych.

Nalezy zauwazy¢ przy tym, ze dla e = 0.25 ilo$¢ krawedzi pomiedzy elemen-
tami byta prawie dziesieciokrotnie wicksza niz dla e = 0.2. Dla tych danych
wydaje sie, ze € = 0.2 jest najlepsza wartoscia.
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Rysunek 6: € = 0.15, ¢ = 0.2

Sprawdzmy tez uzycie wag przy metryce calosciowej.
Dla € = 0.5 - 52 elementy tworza szum.
Dla € = 0.625 - 38 elementéw tworzy szum.
Dla wiekszych wartosci ilos¢ szumu nie spada korzystnie wzgledem tworzenia
sie nowych potaczen.

Wydaje si¢ wiec, ze dla tego przypadku optymalnym rozwiazaniem jest
wykorzystanie wag, oraz okreslenie e = 0.2 dla miary osobnej dla kazdej ce-
chy. Przeanalizujmy doktadnie ten przypadek.

5.1.1 Analiza najlepszego przypadku

Dla wag znajdujacych sie w 4.2, ¢ = 0.2 oraz miary osobnej dla kazdej cechy,
graf bliskosci ofert zostal przedstawiony na rysunku 8. Interesujace nas rekor-
dy stanowig szum ktory powstal po takiej klasteryzacji. Sa to odpowiednio:
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2 Kietczowska 513141011 ]010110[4 1] 0 [2]2]0] 780000
10 | Obr. Poczty Gd. |3 (3|44 4 0|0 50 (2|11 [2]|2]0] 340000
14 Lipowa 2121414210103 [2[1]2]0]2]0] 285000
18 Gajowicka 4151221100 44 |21 |11]2]0/|0 290000
24 Szkolna 2121414210055 (211 1]0]1]0] 265000
25 Miernicza 516|110 41010168 [2]1] 3 [2]0]1]469000
37 Popowicka 4141412040041 |22 2 ]2]0]0/]265000
43 Zemska 41313214 (0[0[50 |21 24|01/ 348000
52 Glowna 5131314501053 [2[1]1/]0]0]0] 280000
59 Dokerska 5131212191010 36 [2]1]41]2]0]0] 265000
65 Wejherowska 3141412[10[{0/0] 34 |2]1]4 (2|00 245000
70 Poranna 3141413410057 ([2[1]01]2]0]0]420000
75 Orzechowa 515131211000 47 [2]1] 6 [2]0]0]| 320000
87 Jableczna 5151312100154 [2]2]01([3]0]0] 320000
92 Gradowa 41312413 (10[0[66 3|13 1]2]|0]0 /495000
96 Utanska 3131314210057 [2[1]01]0]1]0] 398000
97 Saperow 4141212140057 (3|14 /|3]|0]|1]|429000
99 Komandorska 5151211140027 [1]1]01]3]0]0]267000

101 Motylkowa 3141314210042 (21| 1 ]0]1]|0] 304590
102 Vivaldiego 2121314310047 (211 1]3]0]0] 370000
103 Chabrowa 212041413 (0/0]64 [2[1]11][3[0]0 /490000
105 | Komuny Paryskiej | 4 |6 0|4 6 |00 47 [2|1| 5 |3]|0]0 315000
106 Swobodna 4151036 [0[1]51 2|15 1]3]|0]|0 /350000
107 Gaj 5151314410062 31| 43|10/ 449000
109 Buska 5151212110010 58 [3]1] 8 [2]0]0]| 340000
110 Drukarska 41513 (2(10[0[0[ 38 |21 4 ]2]|0]0/]295000
111 | Armii Krajowej |5 (5|34 3 |0[0| 46 (3|1 3 |2|0/|0] 320000
112 Rodzinna 41312103 (00122312 |0]|1|0 /850000

gdzie odpowiednie kolumny oznaczaja wczesniej opisane cechy. Wsrod tych
wynikéw powinnismy poszukiwaé ofert, ktére uwazamy za ciekawe.

5.2 Przypadek bez cen

Przeanalizujemy teraz wspomniany wczesniej przypadek, gdy przy klastery-
zacji nie bierzemy pod uwage cen. Bedziemy tutaj dazy¢ do zbalansowanego
podziatu zbioru mieszkan na klasy, w ktorych bedziemy mieli oferty w pew-
nym stopniu podobne do siebie. W tych klastrach bedziemy z kolei dazyli do
minimalizacji cen. W ten sposéb otrzymamy zbiér ofert w ktérych mozemy
poszukiwaé¢ promocji cenowych.

Zaczniemy podobnie jak wyzej, czyli bez wag oraz z metrykami jak w stan-
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dardowej metodzie DBSCAN.

Przy e = 0.3, 51 elementéw tworzy szum.

Przy e = 0.4, 38 elementéw tworzy szum.

Przy e = 0.5 11 elementow tworzy szum, ale z uwaga jak wyzej - w pojedyn-
czym klastrze mogg znajdowac sie oferty o diametralnie réznych wtasciwo-
Sciach.

W tym wypadku jest 322 potaczen miedzy ofertami, zostaty utworzone dwa

Rysunek 9: e = 0.4

glowne klastry, ktére mozna podzieli¢ (usuwajac niewielky liczbe potaczen)
wyraznie na pie¢ duzych podklastrow.

Po zmianie metryki, tzn. oznaczeniu € jako calo$ciowej granicy, otrzymujemy
nastepujace wyniki.

Dla € = 1.1, 46 elementow tworzy szum.

Juz na tym etapie jednak uzyskane wyniki tworza jeden, wysoce spojny kla-
ster. Nie ma wiec sensu kontynuowaé badan.

Wprowadzmy wiec wagi, i uzyjmy standardowej metryki.

Dla € = 0.1, 61 elementow tworzy szum. Warty zauwazenia jest fakt, ze zo-
stato utworzonych wiele klas ktore maja w sobie kilka obiektow.

Dla € = 0.125, 44 elementéw tworzy szum. Powstal wyrazny podzial na dwa
klastry, i trzeci mniejszy.

Dla € = 0.15, 38 elementéw tworzy szum. Klastry jednak rozpoczety si¢ juz
jednak zespalac.

Pozostajac przy wagach i ustalajac drugg metryke, uzyskujemy wyniki:

Przy e = 0.4, 44 oferty tworzg szum przy 197 potaczeniach.
Przy € = 0.45, 36 oferty tworza szum przy 275 potaczeniach.
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Rysunek 10: € = 0.125

Przy e = 0.5, 33 oferty tworzg szum. Mamy 371 potaczen i dwa klastry.

Rysunek 11: e = 0.5

5.2.1 Analiza najlepszego przypadku

Najlepsze efekty, czyli najwiekszg ilos¢ klastrow mozemy zaobserwowaé w
przypadku pierwszym oraz trzecim, tj. tam, gdzie byta brana pod uwage
standardowa metryka.

Bedziemy rozpatrywali przypadek z wagami, i € = 0.125.
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Rysunek 12: ¢ = 0.125

Uzyskane wyniki musza zostac teraz poddane obrébce w taki sposob, aby
z kazdego klastra uzyskac te oferty, ktorych cena bylta najmniejsza. Beda to
m.in.

24| Szkolna |22 (4|4 (2[0[0|55[2[1|[1/0]1|0] 265000
40 | Fiotkowa | 5 |4 223|100 45|2]1|3]2]0|1]|255000
70 | Poranna |3 |4 [4({3[4/0]0[57|2[1]0|2]|0]|0 420000
gdzie odpowiednie kolumny oznaczajg wczesniej opisane cechy.
Nalezy zauwazy¢, ze dwa z nich znajduja sie takze w tabeli w 5.1.1.

6 Podsumowanie

Praca miata na celu przeprowadzenie eksperymentu, ktéry polegat na zasto-
sowaniu czystomatematycznych metod klasteryzacji zbioru do realnie istnie-
jacych ofert sprzedazy lokali mieszkalnych. Z powodow oprogramowania ge-
nerujacego graficzne postacie graféw przedstawiajacych klastry, zostat ogra-
niczony zbiér ktory podlegat klasteryzacji do 113 rekordow.
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Po przeprowadzeniu badan przeanalizowano tez zachowanie algorytméw dla
zmniejszonej ilosci ofert. Dla 69 rekordéw, zadna z propozycji zastosowania
metody DBSCAN nie byta w stanie wygenerowaé¢ wiecej niz dwoch duzych
klastréw przy akceptowalnej wielkosci szumoéow. Mozna z tego wywnioskowag,
ze przy duzej probie, osiaggnietoby lepsze wyniki w sensie ilosci i réznorodnosci
klas wynikowych (co z kolei ma duze znaczenie przy podejsciu przedstawio-
nym w 5.2).

Ogoélnie jednak mozna powiedzie¢, ze uzyskane wyniki sg akceptowalne, a
rozne strategie podejscia do problemu potrafia dawaé¢ podobne rezultaty.
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