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(Winged Migration trailer)



wm.mp4
Media File (video/mp4)


Wstep do algorytmu PSO
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0 O sile gatunku decyduje nie jednostka, a cata spotecznosé.
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Wstep do algorytmu PSO

[0 Podstawa: dzielenie sie informacj3.



Troche historii
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1995 - Eberhart New optimizer using particle swarm theory
2001 - Kennedy Swarm Intelligence
2003 - Van der Merwe Data clustering using particle swarm

optimization



PSO - informacje ogdlne
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[1 Algorytm stada czastek nasladuje zachowania stadne.
Podczas zdobywania wtasnego doswiadczenia czasteczki
wzajemnie na siebie oddziatujg, a cztonkowie populacji

stopniowo przenosza sie w coraz lepsze obszary przestrzeni
rozwigzan.




PSO - informacje ogdlne
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0 Ogodlnie: algorytmy bazujg na zbiorze prostych osobnikéw,
wykonujacych okreslone czynnosci, komunikujacy sie ze sob3.
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PSO - informacje ogdlne
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[0 Brak scentralizowanego sterowania pracg wszystkich
osobnikow.




PSO - informacje ogdlne

C\Vgenda Gtéwne cechy zachowania czastek:
step

Algorytm PSO

Algorytm MEPSO Jednorodnosc¢ - kazdy element ma z géry okreslony model
Z i Ve L L] "
os osowanie zachowan, nie wystepuje staty lider

Bibliografia

Lokalnosc - tylko najblizsze elementy maja wptyw na zachowanie
kazdego elementu

Unikanie kolizji z elementami w okolicy
Dostosowanie predkosci z elementami ktére sg w okolicy

Centrowanie stada - préba trzymania sie w odpowiednie;
bliskosci do innych elementéw
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Algorytm PSO

\‘/\Vg‘i"da Kazda czastka a € 1,2, ..., A jest okre$lana za pomoc3 jej pozycji
step . , . : .,
Xgi | predkosci V,,; dla kazdego z wymiaréw ¢ € 1,2, ..., n.

Algorytm PSO

Algorytm MEPSO
Zastosowanie

Bibliografia
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Algorytm PSO
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W kazdej z iteracji wyznaczamy nowe predkosci i pozycje czastek.

Vit +1) = wV4i(t) + Ci191(Plai — Xai(t)) + Copa(Pyi — Xai(t))
Xaz'(t + 1) = Xm;(t) + Vai(t -+ 1)

gdzie:
0 0 < @1, 92 < Pmaz - losowe wartosci
0 4, Cy - state przysSpieszenia
[ w - wspotczynnik bezwtadnosci

[0 P, - najlepsze rozwigzanie znalezione przez czastke a

[] Pi - najlepsze globalne rozwigzanie



Algorytm PSO

Agenda
( Listing 1: Algorytm PSO \
resmnie | while t<T do
Bibliografia 2 for a=1 to A do

3 Wyznacz f(Xa(t))

4 Uaktualnij Pla(t) oraz Pg(t)

5 Wyznacz ponownie predkos¢ oraz potozenie

Oczekujemy, ze po zakonczeniu pracy algorytmu wiekszos¢
elementédw bedzie w bliskiej okolicy globalnego optimum
przestrzeni poszukiwan.
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Algorytm PSO

(Algorytm PSO)


w_pso.swf
Media File (application/x-shockwave-flash)
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Prezentacja dziatania algorytmu PSO

(Prezentacja oprogramowania przedstawiajacego dziatanie
algorytmu PSO.)



Problem algorytmu PSO

\‘/\Vge“da Najlepsze globalne rozwigzanie znalezione w poczatkowej fazie
step . s .
Algorytm PSO pracy algorytmu moze by¢ tylko lokalnym maksimum.

Rozwigzanie: Multi-Elitist PSO (MEPSO).

Zastosowanie

Bibliografia




Algorytm MEPSO ‘

Agenda

Wstep
Algorytm PSO
Zastosowanie
Bibliografia

Okreslamy 3 - wskaznik wzrostu czastki, ktéry bedziemy zwiekszali
z kazda poprawa wyniku osigganego przez dang czastke.

Listing 2: Algorytm MEPSO

for t=1 to T do
If t<I then
for a=1 to A do
if f(Xa(t))>f(Xa(t—1)) then ba=ba+1;
Uaktualnij Pla

if f(Pla)>f(Pg) then dodaj do kandydatéw Hl:

Oblicz b kazdego kandydata

Uaktualnij Pg kandydatem z bmax

Wyznacz ponownie predkos$s¢ oraz potozenie
else

Uaktualnij Pg elementem o max. f

13 / 22



Zastosowanie algorytmu MEPSO do klasteryzacji

Cvg‘i“da Klasteryzacja to szczegblny przypadek problemu optymalizacji.

Step . . . . . ;

Algorytm PSO Czastka zawiera informacje o wszystkich centroidach klastrow.

Oznaczmy C,,. jako maksymalna iloéé¢ klastréw.

Bibliografia Oznaczmy dalej ¢; jako centroid klastra 7 (j € {1,..., Crmaz})-
Cj = 1CjLs -+ Cjp}

gdzie p to wymiar przestrzeni.
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Zastosowanie algorytmu MEPSO do klasteryzacji

Kodowanie czgstek dla statej liczby klastrow

Agenda

Wstep

Algorytm PSO
Algorytm MEPSO

Zastosowanie

Bibliografia

Kazda czastka koduje doktadnie (), centroidéw.

Xai=11,...¢c0o .|

max

Posiadajac optymalne centroidy klas, wykorzystuje sie takie
algorytmy jak K-$rednich w celu finalnej klasteryzacji elementéw.
Podobnie do X,; zbudowany jest wektor predkosci.




Zastosowanie algorytmu MEPSO do klast‘zacji

Kodowanie czgstek dla nieustalonej liczby klastrow

C\Vgi"da Rozszerzenie poprzedniego kodowania o C,,4. liczb rzeczywistych
step

Algorytm PSO (ozn. tj, g € {1,...,Cpaz}) z zakresu [0, 1], bedacymi
Algorytm MEPSO

_ . aktywatorami klastra ;.

Bibliografia

Xai — [tla"°7tc

g mas

maa:‘cl? cc 7CCma:1:




Zastosowanie algorytmu MEPSO do klasteryzacji

Funkcja przystosowania

Agenda 1

Wstep X ) —

Algorytm PSO f( CL’L) XBZ + €

Algorytm MEPSO _ . . .
gdzie € > 0 to stata, a X B; to wskaznik Xie-Benni.

Bibliografia




Zastosowanie algorytmu MEPSO do klasteryzacji

Wskaznik Xie-Benni
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Zastosowanie

Bibliografia

Wskaznik Xie-Benni stanowi miare klasteryzacji, ktora uwzglednia
spdjnosc 1 separacje klastréw. Dazy¢ bedziemy do jego
maksymalizacji.

C K =
_ D j=1 2 k=1 uc%jHek - CjH2

XB; : - -
! N * min;; ||¢; — cgl|

gdzie C' oznacza liczbe klastréw, K - liczbe elementéw
podlegajacych klasteryzacji, e; oznacza k-ty element zbioru
podlegajacego klasteryzacji, a uj; to funkcja przynaleznosci
elementu do klastra, definiowana jako funkcja 0-1 lub rozmyta
funkcja przynaleznosci

(llex —¢jll) ™

— C __1
>=illex —all) ™1

zn indeks fuzvfik

ujk




Klasteryzacja zbioru ofert mieszkaniowych

C\Vgi"da Podstawa: Szottysek P. Usage of ‘dbscan’ clusterization method to
step

Algorytm PSO the set of housing sale offers 7th. Students’ Scientific Conference:

_PSO Man - Civilization - Future. Papers of KNS 2009.

Bibliografia

®



Klasteryzacja zbioru ofert mieszkaniowych
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Klasteryzacja zbioru ofert mieszkaniowych
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Wyrézniono 14-+1 cech charakteryzujacych oferty mieszkaniowe
(lokalizacyjne, budynku i mieszkania).
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Klasteryzacja zbioru ofert mieszkaniowych
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Dwie strategie wyszukiwania interesujacych ofert:

[0 Klasteryzacja przestrzeni ofert mieszkan bez cen

[0 Klasteryzacja przestrzeni ofert mieszkan z cenami




Implementacja i testy

Agenda Zaimplementowano algorytm MEPSOQO, ktéry nastepnie

Wstep L. /
Algorytm PSO przetestowano dla réznych parametréw:
Algorytm MEPSO

Zastosowanie

Sibliografia [0 liczba iteracji algorytmu

[0 liczba czastek
[0 parametry algorytmu poprawy pofozenia czastek
[1 maksymalna ilos¢ klastrow

W sumie 7 parametréw.
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‘oréwnanie algorytmow MEPSO i DBSCAN

Agenda /auwazono:
Wstep

Algorytm PSO ] ] L ] ] .
Algorytm MEPSO [0 Duza ztozonos¢ obliczeniowg podczas wyznaczania

2
T — parametréw poczatkowych.
Oczekuje sie:
[0 Dla odpowiednio dobranych parametréw poprawnie
przeprowadzanej klasteryzacji przez MEPSO.

[0 Mniejszego czasu wykonywania klasteryzacji MEPSO dla
zadanych parametréw wzgledem algorytmu DBSCAN.
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