MySQL
Optymalizacja przez kompilacje.
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Streszczenie

Dokument ten przedstawia problem optymalizacji szczegdlnego mo-
delu relacyjnego bazy danych - strukturalnego jezyka zapytan MySQL.
Skupia sie na jednej z metod - optymalizacji przez kompilacje. W do-
kumencie zostal zamieszczony krétki wstep teoretyczny, a takze ogdl-
nodostepne w sieci wyniki takiej optymalizacji.

1 Wstep

Systemy bazodanowe w dzisiejszym swiecie sg jednym z najwazniejszych za-
stosowan komputeréw. Smiato mozna stwierdzi¢, ze na ich istnieniu opiera
sie olbrzymia ilo$¢ projektéw informatycznych, a takze znaczna wickszosé



witryn w sieci Internet.

7 tego powodu zadanie optymalizacji takich systeméw jest bardzo wazne i
wykorzystywane przez wiele roznorodnych osob i organizacji, a jako$¢ jego
wykonania moze nawet przetozy¢ sie na sukces lub porazke catych projektow.
Opracowanie to opiera si¢ na systemie MySQL z kilku wzgledéw.

e Jest to bodaj najczesciej wykorzystywany system bazodanowy na swie-
cie.

e Jest to system typu open-source, za jego wykorzystywanie do celow
niekomercyjnych nie trzeba ptaci¢.

e Wyrdznia go doskonata wydajno$é oraz skalowalnosé.

e Wykorzystuje si¢ go wszedze tam, gdzie duze znaczenie ma predkosé
przetwarzania danych.

Nalezy jednak dodaé, ze wiekszos¢ rzeczy poruszonych ponizej moze by¢ za-
stosowana do dowolnych innych systeméw dostepnych na dzisiejszym rynku.

2 Metody optymalizacji a tworzenie baz da-
nych

Optymalizacja baz danych jest procesem dlugotrwatym, tzn. powinno sie
zwraca¢ uwage na wydajno$¢ na kazdym kroku ich tworzenia. Generalnie
proces zycia pojedynczej bazy danych mozna podzieli¢ na trzy etapy:

Projektowanie
Implementacja
Uzytkowanie oraz wprowadzanie modyfikacji

Kazdy z nich ma wlasne mozliwosci optymalizacyjne, ktére prowadza do mi-
nimalizacji np. miejsca zajmowanego przez strukture lub czasu wykonywania
poszczegblnych zapytan czy transakcji.

3 Optymalizacja przez kompilacje

Pierwszym krokiem implementacji jest odpowiedni wyboér silnika bazy da-
nych, po czym dokonywana jest jego instalacja.
W procesie zwickszania wydajnosci systemu MySQL, konfiguracja serwera i



tuning kompilacji sa o tyle wazne, ze nie ma uniwersalnych parametréw, kto-
re pozwolityby uznac je za bardzo dobre we wszystkich przypadkach uzycia
(dobrze pokazuje to [1]). Dzieki temu uzyskano tez wysoka skalowalnosé.
Cechg omawianego systemu jest otwarty kod, co pozwala na dowolne mody-
fikowanie parametréw kompilacji, ktora bedzie wykonana i zainstalowana na
maszynie. Optymalizacja przez kompilacje opiera sie na odpowiednim konfi-
gurowaniu ich w taki sposob, ktéry pozwoli na osiggnecie lepszych wynikow
dla szczegdlnego przypadku danych oraz systemu operacyjnego. Taki rodzaj
optymalizacji daje (jak pdzniej przedstawimy) znaczne efekty.

Wystarczy zastosowaé analogie do tasm produkcyjnych tych samych samo-
chodéw, gdzie jedna z nich bedzie produkowata samochody niechlujnie, ale w
duzej ilosci, a druga z nich bedzie ich robita mniej, ale kazdy z samochodéw
bedzie dogtebnie testowany.

Podobnie jest z samymi kompilatorami. Jeden z nich bedzie wykonywat swo-
ja prace lepiej, a inny znéw gorzej - nalezy wiec znalez¢é taki, ktory bedzie
stosunkowo dobry. W [3] pada nawet stwierdzenie, ze By just using a better
compiler and/or better compiler options you can get a 10-30% speed increase
in your application, co zwraca uwage takze na ewentualne ustawienia kom-
pilatora.

Dobra ilustracja tego faktu znajduje si¢ w [1], gdzie mozemy znalezé takie
poroéwnanie:
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Rysunek 1: Roznica w jakosci kompilacji miedzy Sun Studio 10 a Sun Studio
11 dla MySQL 5.0.15 DBT2 na Solaris 10.

z ktorego wprost wynika, ze wydajno$é systemu wzrosta o 13% tylko
dzieki uzyciu innego (nowszego) kompilatora.



3.1 Wybér kompilatora

Kiedy méwimy o kompilatorze C++ dla linuxa mamy zwykle na mysli gcc
(http://www.gnu.org/software/gcc/gee.html). Jednakze powinnismy mieé na
wzgledzie takze inne dostepne na rynku. Szczegodlnie, jesli pracujemy na pro-
cesorze Pentium, zalecanym jest uzywanie pgcc, czyli opartego na wczesniej-
szym gcc kompilatora zoptymalizowanego na dziatanie wladnie na tych CPU.
Wedtug [5] tylko z tego powodu (przy tych samych ustawieniach) mozemy
uzyskaé¢ wzrost wydajnosei rzedu 10%.

Nalezy tez zwréci¢ uwage na kompilator icc, ktéry w testach [2] potrafil
osiagna¢ ponad dwuipétkrotnie lepsza efektywnosé (dla szczegblnych typéw
procesoréw) wzgledem gcc.

3.2 Dobér odpowiednich parametréw serwera MySQL

Jedna z zalet optymalizacji przez kompilacje (i gtéwnym powodem faktyczne-
go wplywu jej na pézniejszy efekt w postaci wzrostu szybkosci) jest mozliwosé
doboru odpowiednich ograniczen tworzonego serwera MySQL.

3.2.1 Ograniczenie ilosci character sets

MySQL, wersji 5.0.54-log, oferuje domyg$lnie 36 zestawow znakow w 128 réz-
nych dialektach. To duzo.

Jednak fakt jest taki, ze zwykle w obrebie jednej bazy danych nie potrzebu-
jemy wiecej niz jednego dialektu konkretnego zestawu znakéw. Pozostate sa
wiec catkowicie rezydentne, spowalniajac i zabierajac niepotrzebnie zasoby.
Mozna to tatwo ograniczy¢ poprzez przetacznik

-with-extra-charsets=none

ktory w zaprezentowanej formie zainstaluje tylko domy$lny zestaw znakow
latinl.
3.2.2 Statyczna kompilacja mysqld

Statyczna kompilacja mysqld (tj. taka, w ktérej biblioteki nie sa wspotdzie-
lone) takze wplywa na zwigkszenie sie wydajnosci systemu. Aby to zrobid,
nalezy wpisaé

-with-mysqld-ldflags=-all-static

dzigki temu wynik bedzie zajmowal nieco wiecej miejsca, ale bedzie pracowat
znacznie szybciej (15% wedtug [3]).



3.2.3 Pomijanie wyjatkow C++

MySQL nie uzywa wyjatkow C++, wiec nie musza by¢ one brane pod uwage
podczas procesu kompilacji.

-fno-exceptions

[4] zauwaza, ze taka zmiana daje znaczny wzrost osiagéw systemu.

3.2.4 Nieuzywanie wskaznikéw frame
Kompilacja, ktéra nie uzywa frame pointers
-fomit-frame-pointer -ffixed-ebp

jest wedltug [3] kilka procent szybsza uzywajac kompilatora gcec na Linux-x86.

3.3 Przykladowa konfiguracja kompilera

Przegladajac sie¢ mozna kilka razy zobaczy¢ nastepujaca konfiguracje kom-
pilera jako zalecana:

CFLAGS="-06 -mpentiumpro -fomit-frame-pointer" CXX=gcc CXXFLAGS="-06
-mpentiumpro -fomit-frame-pointer -ffixed-ebp -felide-constructors
-fno-exceptions -fno-rtti" ./configure --prefix=/usr/local
--enable-assembler --with-mysqld-ldflags=-all-static --disable-shared
-with-extra-charsets=none

Jest ona ogodlnie uzywana w celu zwiekszenia predkosci uzytkowania calego
systemu. Jest to propozycja dla kompilera gcc dla systemu linux.

Znaczenie poszczegdlnych przetacznikéw mozna znalezé w [6].

Dla systemu operacyjnego Solaris 10 optymalizacje bazy danych (dla tabel
typu InnoDB) mozna znalezé¢ w [1].

3.4 Putapki kompilacji MySQL

Po wykonaniu kompilacji nalezy doktadnie zbadac, czy zostata ona wykona-
na poprawnie i czy na pewno jest optymalna (tj. czy zawiera doktadnie tyle
cech ile potrzebujemy). Przykladem sg tutaj silniki tabel. Zaproponowana
w 3.3 konfiguracja bedzie obstugiwata tylko cztery podstawowe typy silni-
kow - CSV, MRG_MYISAM, MEMORY i MyISAM. I tak, aby doda¢ silnik

InnoDB, nalezy przy kompilacji dopisa¢

--with-plugins=innodatabase



do MySQL 5.1, lub

--with-plugins=innodb

dla MySQL 5.0.54. Wszystkie dostepne silniki zostana wkompilowane w sys-
tem przy uzyciu

--with-plugins=max

ale z oczywistych wzgledéw wydajnosciowych nie jest to zalecane. Mozna tez
uzy¢ przetacznika

-sql_mode=NO_ENGINE_SUBSTITUTION

ktory nie zamieni standardowych silnikow.
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Znaczenie optymalizacji przez kompilacje

Analiza teoretyczna potwierdza, ze kompilacja serwera MySQL potrafi znacz-
nie podnies¢ szybkos¢ jego dziatania. Jest to wiec bardzo wazny krok przy
jego optymalizacji.

Nalezy jednak pamietac, ze jest to tylko jedna bitwa w catej wojnie o wydaj-
no$¢ bazy danych. Aby osiggna¢ peten sukces, trzeba mie¢ wzglad na osiagi
na kazdym z etapéw tworzenia takiej bazy.
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