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1. Wstep

MySQL (wymowa: maieskjuel) to bodaj najpopularniejszy (wg teamu deweloperskiego ponad 10
milionéw instalacji) system obstugi danych. Jest on tworzony przez szwedzkg firme MySQL AB,

w zgodzie ze (zndw) najczesciej uzywanym, ustandaryzowanym jezykiem dostepu do bazy danych —
SQL. Sam on, jest zdefiniowany przez standardy ANSI/ISO, ktére ewoluujg juz ponad 20 lat, a obecnie
obowigzuje jego wersja z roku 2003, nazwana ,,SQL:2003".

Dzieki zatozeniom poczynionym na poczatku tworzenia projektu, bazy typu MySQL nalezg do
najszybszych i najtatwiejszych w uzytkowaniu. Dzi$ oferujg bogaty zestaw funkcji, a jako czes¢
platform typu AMP — najczesciej uzywanymi rozwigzaniami w sieci Internet, petnigc funkcje bazy
danych.

Co jest warte podkredlenia, cate to oprogramowanie, wigcznie z firmg je tworzaca, jest otwarte.
Oparte na licencji GPL, pozwala nie tylko za darmo uzywa, ale i dowolnie je modyfikowa¢ pod
swoje potrzeby. Dzieki temu, w zasadzie na kazdej mozliwej platformie systemowej czy dowolnej
architekturze procesora mozna go instalowaé, i uzywa¢. Co ciekawe, w oryginale, byt on
zaprojektowany na system Solaris.

System zostat opublikowany 23 maja 1995 roku, a najnowsza jego wersja 5.1 jest z listopada 2005.

Nazwa wecale nie narodzita sie — jak by sie zdawato — od skrétu ,,mdj strukturalny jezyk zapytan”,
a od imienia cérki jednego z twércow —,,My”.

W MySQL wystepuja rézne rodzaje tablic — MyISAM, Falcon, Merge, Memory (heap), Federated,
Archive, Archive, CSV, Blackhole, Cluster, Brb, Example, InnoDB, solidDB, NitroEDB, BrightHouse,
memcached, httpd, PBXT | inne. Domyslnie wykorzystywane sg tabele typu MyISAM. Typ ten nie
obstuguje transakcji, bazuje na starym kodzie, przy wielu rozszerzeniach. Ostatnio jest wypierany
przez InnoDB, ktdry to generalnie jest lepszy; nie posiada jedynie wyszukiwania petnotekstowego.

2. Oprogramowanie

Sama w sobie baze danych Sciggamy ze strony http://www.mysgl.com — do naszych niekomercyjnych

celéw wystarczy nam bezptatna, nie ograniczona opcja ,community” (na dziert 30-10-2007 doktadny
link do MySQL w wersji 5.0 to http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.0.html). Mozemy tez

skorzystaé z — niestety juz nie uaktualnianego, jednak wszystko majgcego pakietu ,Krasnal Serv”.
Najnowsza dostepna wersja na stronie gtéwnej projektu (http://www.olesno.pl/~pablo/krasnal/),

oznaczona jako 2.7, zawiera stosunkowo duzo oprogramowania (od serwera http Apache przez baze
MySQL wspomagang przez phpMyAdmin po WebAlizera), to jednak posiada leciwe wersje
oprogramowania (np. MySQL jest w wersji 3.23.58), przez co nie jest on przeze mnie w tym miejscu
juz polecany, chociaz jego instalacja jest bodaj najprostsza.

Standardowo, do silnika bazodanowego jest dotgczony prosty menedzer, za pomocg ktérego
uzywajac sktadni MySQL mozemy zarzgdzac bazg danych. Zamiast niego, mozna jednak
z powodzeniem uzywac dowolnych innych. Prym tutaj wiedzie, zndw darmowy, menedzer ktory
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wykorzystuje przegladarke webowg — phpMyAdmin. Jest on wzorem dla wielu innych tego typu
programow zarzadzajgcych.

Osobiscie przypadt mi jednak do gustu program SQLyog, ktéry firmuje indyjska firma Webyog
(http://www.webyog.com/). Umozliwia on prace z bazg danych zaréwno w trybie tekstowym,

jak i —znacznie wygodniej, gdy do czynienia mamy z duzg bazg danych — GUI. Jako ciekawostka — jego
tworzenie zostato zapoczagtkowane jako praca zaliczeniowa na uniwersytet jednego z liderow
projektu.

3. Sktadnia MySQL

W systemie MySQL, instrukcje moga zawierac kilka linijek zapytan. Z tego powodu, po kazdej linijce
nalezy uzywac znaku srednika, co zwieksza tez czytelno$é kodu. W wypadku wysytania pojedynczego
zapytania srednik mozna omingé, jednak generalnie rzecz biorac nie jest to zalecane.

Nastepna rzecz to komendy SQL. Ich formatowanie moze by¢ dowolne, ja jednak bede uzywat duzych
liter, aby zwiekszy¢ czytelnosé i przejrzystosé tekstu.

Same komendy SQL majg to do siebie, ze czesto mogg stuzy¢ do wielu réznych rzeczy — mam tu na
mysli nie tylko to, ze za pomocg komendy CREATE mozna tworzy¢ zardwno tabele jak i bazy danych —
ale na przykfad SELECT moze nam postuzyé do... wyswietlenia aktualnej daty.

Bardzo wazne jest odpowiednie uzywanie znakéw " oraz ‘. Ogdlnie napisa¢ mozna, ze tam, gdzie
mamy na mysli element bazy danych — tabele, rekord czy nazwe atrybutu — uzyjemy °, natomiast
przy wartosciach — ‘. Dopuszczalne jest ich nie uzywanie, jednak ich dodanie powoduje wzrost
czytelnosci kodu, przez co jest to zdecydowanie wskazane.

4. Zarzadzanie baza danych i tabelami

W systemie MySQL mozemy mieé naraz wiele baz danych. Aby je zobaczy¢, uzywamy komendy

| SHOW DATABASES;

Polecenie to wyswietli nam na naszym ekranie wszystkie bazy danych jakie mamy w naszym
systemie. Aby utworzy¢ nowg baze danych, piszemy

| CREATE DATABASE "nasza ;

Zostata utworzona baza danych nasza_baza. Uzyj teraz polecenia SHOW, aby zobaczy¢ obecnie
wszystkie bazy danych.
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No dobrze, a jak usuwamy?

DROP DATABASE "nasza ;

Tym samym usuneliémy przed chwilg utworzong baze danych.
UWAGA: To polecenie usuwa baze danych facznie ze wszystkimi danymi!
No dobrze. Zatézmy jeszcze raz, z powrotem baze danych ‘nasza’.

| CREATE DATABASE "nasza ;

Super. Aby jednak wydac konkretne polecenia MySQL, interpreter musi wiedzie¢ o ktérg baze nam
chodzi. W jaki sposéb wiec mozna pracowaé na tej bazie danych?

| USE "nasza ;

Teraz mozemy wykonywacé zapytania na tej bazie danych. Aby zobaczy¢ obecnie istniejgce tabele,
wykorzystamy podobne polecenie do wyswietlania baz danych:

| SHOW TABLES;

Powinien pojawi¢ sie nam komunikat informujacy, iz nasza baza jest pusta — nie utworzylismy
zadnych tabel w niej do tej pory. Jak juz pewnie sie domyslacie, tabele sie tworzy podobnie jak bazy
danych.

CREATE TABLE "Komputery ( id  int NOT NULL AUTOiINCREMENT,
"Procesor  CHAR(5), "Ram  CHAR(4) DEFAULT ‘DDR2’,
"WielkoscRamu  int, "Wysokosc™ DECIMAL(3,2), "MaDVD'  BOOLEAN,
PRIMARY KEY (id)) ;

Ojej. Mam nadzieje, ze sie nie zgubiliscie. Faktycznie, w tym miejscu musze sie Wam rozgrzeszy¢,

co wyzej popetnitem. Otdz, stworzytem tabele ‘Komputery'. W tabeli tej mam 6 pdl. Pierwsze nosi
nazwe ‘id’". Jest to wartosc¢ typu integer. Atrybut ten nigdy nie bedzie pusty, dzieki NOT NULL.
Jednoczesnie, typ AUTO_INCREMENT spowoduje przy dodaniu nowego rekordu (o czym bedzie nizej)
zwiekszenie jego wartosci o jeden — a przy usunieciu rekordu nie spowoduje zmiany jego wartosci.
Drugie pole to "Procesor’. Jest to zwykte pole znakowe, ktére przechowuje tekst o dtugosci nie
wiekszej niz 5 znakéw. Kolejne pole to 'Ram’; jest ono podobne do pola "Procesor’, jednak posiada
parametr DEFAULT. Oznacza to, iz przy dodaniu nowego rekordu do bazy danych i nie podaniu jego
wartosci, argument ten przyjmie warto$¢ wiasnie tutaj podang — w tym przypadku bedzie to ‘DDR2’.
Kolejnym ciekawym typem jest DECIMAL(x,y), uzyty w polu "Wysokosc'™. W tym miejscu, x oznacza
maksymalng liczbe cyfr przed, a y — po przecinku. BOOLEAN to z kolei standardowy typ jednobitowy



prawda/fatsz. Istnieje wiecej typow pdl. Najwazniejsze, poza wyzej wymienionymi, to BLOB

(ciag znakdéw ograniczony pamiecia fizyczng), DATE (data w formacie YYYY-MM-DD), i YEAR (rok).
Pomijajac te typy, jest jeszcze duzo innych dostepnych w MySQL, chociaz bardzo rzadko uzywanych.
Mozecie je ,,podejrzec”, chociazby uzywajac dowolnego menedzera MySQL.

Jeszcze na koncu zawarlismy informacje, iz kluczem gtdwnym jest “id".

No dobrze. Tak duzo nabroilismy, a jak zobaczy¢ wyniki?

DESCRIBE "Komputery ;

Zapytanie to wyswietli nam strukture tej bazy danych — czyli poda wszystkie informacje na temat pdl.

Po utworzeniu tabeli mozemy oczywiscie dodawac do niej pola wedtug naszego uznania. Mozemy
tego zrobi¢ w nastepujacy sposdb:

ALTER TABLE “Komputery ADD "HDD  int;

Podobnie mozna usungé pola:

ALTER TABLE "Komputery DROP "Ram ;

Aby zmieni¢ nazwe pola, napiszemy:

ALTER TABLE "Komputery CHANGE "WielkoscRamu~ "RAM' int;

Usunelismy wiec pole 'Ram’, a w jego miejsce wstawilismy "WielkoscRamu'.
Mozemy zmieniac takze nazwy catych tabel:

ALTER TABLE “Komputery RENAME ~Desktopy’;

Tak samo zadziata

RENAME “Komputery TO "Desktopy’;

W analogiczny sposéb mozna tabele przenosi¢ miedzy bazami danych.



5. Operacje na rekordach

Majac tabele, wypadatoby w niej przechowywac jakies dane. Rekordy dodajemy w sposob
nastepujacy:

INSERT INTO ‘Desktopy’ VALUES (‘’, ‘AMD’, ‘512’, ‘540,12’, ‘0’,
'807) ;

Pierwsze pole jest autonumerujace, wiec jego wartosci nie musieliSmy ustala¢ — zostanie ono
uzupetnione automatycznie. Nalezy zauwazyé¢, iz mozna dodawad tez dane tylko w wybranych polach:

INSERT INTO "Desktopy  ( Procesor , Ram ) VALUES
(‘intel’, ‘2567);

Pozostate pola przyjma wartosci domysine, lub bedg puste.

Polecenie REPLACE dziata dokfadnie tak samo jak INSERT z jedng rdznicg — jesli istnieje juz w tabeli
wiersz o tej samej wartosci klucza, zostanie on podmieniony (INSERT nie wykona wtedy zadnej akgji
i zgtosi ostrzezenie).

Do dodania rekordéw z pliku stuzy zapytanie LOAD.

LOAD DATA INFILE ‘C:\MOj_Folder\baza.tXt’ IGNORE INTO TABLE
"Desktopy ;

W ten sposdb skopiujemy dane z pliku znajdujgcego sie NA serwerze w katalogu jak podanym.
Ignorowac bedziemy powtdrzenia indeksu (klucza), a tabelg do ktérej zostang dodane rekordy
bedzie tabela "Desktopy’. Klient MySQL pozwala nam na przestanie pliku z naszego komputera,
i bezposrednie wstawienie go do tabeli w sposéb nastepujacy:

LOAD DATA LOCAL INFILE ‘C:\MojiFOlder\baza.tXt’ REPLACE INTO
TABLE "Desktopy ;

Zmienitem tu tez jednoczesnie fakt kolizji kluczy — teraz przy takim wystgpieniu rekord bedzie
zmieniany na nowszg ,wersje”.

Po podaniu nazwy tabeli mozemy dopisac opcje importowania. Bedg one definiowaty format,
w jakim chcemy przetransportowac dane z pliku do tabeli.

LOAD DATA LOCAL INFILE ‘C:\Moj Folder\baza.txt’ IGNORE INTO
TABLE "Desktopy’ FIELDS TERMINATED BY ‘,’ ENCLOSED BY ‘"’
ESCAPED BY ‘\\’ LINES STARTING BY ‘/ TERMINATED BY ‘\n’;



W ten sposdb zapiszemy odczyt ze standardowego pliku formatu CSV. Po zdefiniowaniu formatu
mozemy do zapytania dodac jeszcze klauzule ignorowania linii — IGNORE 5 LINES sprawi ze 5
pierwszych wierszy w pliku zostanie zignorowanych, a czytanie rozpocznie sie dopiero od széstej.
Po tym, mozemy jeszcze dodaé liste kolumn, w kolejnosci w ktérej dane majg byé wpisywane do
tabeli.

Chcielibyscie zapewne zobaczy¢ teraz, jak wyglada Wasza tabela. Nic prostszego!

SELECT * FROM "Desktopy ;

| w ten sposdb doszlismy do jednej z najwazniejszych komend — zapytania SELECT.

6. Pobieranie informacji z bazy danych.

W powyzszym zapytaniu dzieki ,,*”, zostang nam wyswietlone wszystkie pola z tabeli. Oczywiscie,
nie musimy za kazdym razem wyswietla¢ wszystkich atrybutow (jest to nawet niewskazane,

aby wywotywac te ktérych w danej chwili nie potrzebujemy ze wzgledéw wydajnosciowych).

Aby odczytywac wybrane pola z tabeli, napisalibysmy

| SELECT "~Procesor , Ram  FROM "Desktopy ;

Mozemy takze ograniczaé rekordy ktére otrzymamy. Powinnismy to takze robic za kazdym razem.

| SELECT * FROM "Desktopy  WHERE "Ram =’512';

Taki wybdér mozemy precyzowac na wiele réznych sposobow.

| SELECT * FROM "Desktopy  WHERE "Procesor  IN (‘cyrix’,’intel’);

Otrzymamy tutaj liste wszystkich desktopéw, ktdre majg procesor cyrixa lub Intela (dziedzina pola
Procesor to cyrix i Intel). Aby wyswietli¢ rekordy z wartoscig pomiedzy dwoma liczbami, napiszemy

| SELECT * FROM "Desktopy WHERE “Ram’~ BETWEEN ‘500’ AND ‘700';

Zauwaz, ze mozesz to zapytanie inaczej sformutowac:

| SELECT * FROM "Desktopy  WHERE "Ram >‘500’ AND "Ram <'700';



Wspomniany operator AND stuzy do tgczenia kilku réznych warunkéw — mozesz tez uzyé analogicznie
operatora OR. Jednoczesnie nalezy wspomniec, iz zamiast AND mozesz uzyc &&, a zamiast OR - | |.

Budujac baze, w ktérej bedziesz pozwalat uzytkownikom wyszukiwa¢ dane, na pewno docenisz
nastepujgce polecenie:

SELECT * FROM "Desktopy WHERE "Procesor LIKE ‘a%’;

W powyzszej formule, wyswietli wszystkie rekordy, w ktérych pole "Procesor’ zaczyna sie literkg ,,a”
i ma dowolng ilos¢ znakow.

Wyszukiwanie moze by¢ znacznie bardziej ztozone, jesli uzyjemy funkcji REGEXP, czyli wyrazen
regularnych. Aby wyswietli¢ desktopy, ktérych procesory majg w nazwie tylko litery, napiszemy

SELECT * FROM "Desktopy WHERE "Procesor REGEXP ‘[a-z]';

Dostepne meta znaki:

odpowiada dowolnemu znakowi, w tym réwniez nowemu wierszu
- poczatek wiersza
- koniec wiersza

] - dowolny znak ze zbioru

A - dowolny znak spoza zbioru

:klasa:] - definicja klasy znakdéw, takich jak [:digit:], [:alpha:]

- liczba 0 lub wieksza

- liczba 1 lub wieksza

- liczba 1 1lub O

x}, {x,v}, {x,} - Dopasowanie x-krotne. Od x do y i co najmniej x

* — —o— A

- ogranicznik wartos$ci alternatywnych

—_ — w0+

2) - definicja wyrazenia skladowego

Polecenia mozesz negowac:

SELECT * FROM "Desktopy  WHERE "Procesor  NOT IN (‘amd’, ‘cyrix’);

Raz juz tego uzyliSmy — gdzie?

Wybranie rekordéw w ten sposdb wyswietli nam je w kolejnosci w jakiej byty one dodawane.
Jednak, rekordy mozna bezposrednio sortowac.

SELECT * FROM "Desktopy  ORDER BY "Procesor  ASC;

Wyswietli to rekordy w kolejnosci alfabetycznej zgodnie z polem “Procesor’, rosngco. Aby odwrécic
wyniki, zamiast ASC nalezy uzyé DESC. Mozesz tez sortowac na nizszych poziomach, po prostu
dopisujac po przecinku nazwe pola i tryb sortowania. Moze sie tak zdarzy¢ (np. z niewystarczajacej



wielkos$ci wyswietlacza) iz bedziemy chcieli wyswietlic¢ tylko cze$é rekordéw. Zapytanie wtedy bedzie
wygladato nastepujgco:

| SELECT * FROM "Desktopy LIMIT 1,10;

A zwrdcone zostanie nam pierwszych dziesie¢ rekordéw poczawszy od pierwszego (nie zerowego!).

Jesli chcemy otrzymac losowy rekord z bazy danych, napiszemy:

| SELECT * FROM "Desktopy  ORDER BY RAND() LIMIT 1;

Nieraz moze sie zdarzy¢ tak, ze wyswietlajac pewien fragment bazy danych, wartosci dla réznych
rekordow bedga identyczne — domysinie beda sie wtedy duplikowato. Aby tego unikng¢, uzywamy
polecenia DISTINCT w nastepujgcy sposob:

SELECT DISTINCT "Procesory FROM "Desktopy’;

W ten sposdb jestesmy pewni, iz kazdy producent zostanie wyswietlony doktadnie jeden raz.

Podobnie jak w innych jezykach programowania, SQL obstuguje instrukcje warunkowe. Najprostszg
jest funkcja IF.

SELECT * FROM "Desktopy’ WHERE IF( Procesor =
‘AMD’, "Ram ='512’, "Ram ='1024");

Funkcja IF oblicza wyrazenie i zwraca warto$¢ drugiego argumentu jesli wyrazenie jest prawdziwe,
lub tez trzeciego, jesli fatszywe.

No dobrze, ale co jesli chcemy narzedzie bardziej rozbudowane?

Do tego stuzy funkcja CASE. Przyktad uzycia:

SELECT "nick’, CASE WHEN "nick ' =‘Jola’ THEN ‘Wcale nie
lubie tego imienia’ WHEN "nick =‘Zbigniew’ THEN ‘Zbyszek
jest fajny’ ELSE ‘bez komentarza’ END FROM "Uzytkownicy ;

Polecenie SELECT moze nam réwniez dostarczy¢ innych danych. Aby poznaé najwiekszy numer
id, napiszemy:

SELECT MAX (id) FROM ‘Desktopy';



W miejsce MAX, mozemy wpisac MIN (dla minimalnej wartosci), COUNT (dla ilosci rekordéw dla
konkretnego zapytania), SUM (dla sumy pdl) czy AVG (dla Sredniej wielkosci z pdl). Wyprébuj tez

(juz bez pola w nawiasie) USER() (wyswietli aktualnego uzytkownika i nazwe komputera z ktérego

sie taczy) i NOW() (wyswietli aktualng date i godzine serwera). Mozna je oczywiscie tgczy¢ z wyrazami
kluczowymi takimi jak WHERE, ORDER BY czy GROUP BY.

Podobnie, za pomocg zapytania SELECT mozemy od razu wykonywac¢ nawet nieco bardziej ztozone
dziatania, matematyczne:

| SELECT SORT (165%5) ;

ale takze, oczywiscie, z zawartoscig kolumn tabeli. Typowym przyktadem tu jest konkatenacja.

| SELECT CONCAT( Procesor ,‘' ', RAM ) FROM "Desktopy ;

Powyzsze wyrazenie po prostu potgczy wartosci pol "Procesor’ i 'RAM’, rozdzielajac je pojedyncza
spacja. Do fadnego wyswietlenia w tym wypadku nazwy przydaje sie przetacznik AS:

SELECT CONCAT( MaDVD ', ' ', "HDD ) AS ‘Storage’ FROM
"Desktopy ;

Wyniki mozemy przesyta¢ do pliku. Robimy to w sposdb nastepujacy:

| SELECT * INTO OUTFILE ‘C:\baza.txt’ FROM "Desktopy;
Przed wyrazem FROM mozemy dodac przetgczniki podobnie jak w zapytaniu LOAD.

7. Operacje na rekordach - cigg dalszy

Wréémy do operowania na rekordach w ogéle. Dowiemy sie teraz jak mozemy usungc konkretny
rekord.

DELETE FROM "Desktopy  WHERE "Procesor = ‘intel’;

UWAGA: Powyzsze zapytanie usunie nam WSZYSTKIE rekordy, ktére w polu "Procesor’ majg wartosé
‘intel’.

Przy usuwaniu mozemy uzywac¢ w podobnym zakresie co przy poleceniu SELECT wszelkich
przetgcznikéw, jak na przyktad IN czy LIKE. Jest zalecanym, aby kazdorazowo dodawac polecenie
LIMIT, aby przez przypadek nie straci¢ danych ktdrych nie chcielismy usungd.



W naszej bazie danych mozemy réwniez zmienia¢ wartosci pdl po utworzeniu rekordéw.

UPDATE "Desktopy SET "Ram ='1024’" WHERE "Procesor =‘AMD’;

UWAGA: Ponownie, powyzsze zapytanie wptynie na WSZYSTKIE rekordy, ktére posiadajg wartos¢
‘AMD’ w polu “Procesor’.
Oczywiscie w podobny sposéb mozemy dokonywac zmian wielu pdl naraz:

UPDATE “Desktopy  SET "Ram ='512', "HDD ='160" WHERE
"Procesor =‘AMD’ ;

8. Wartos¢ bez wartosci

Jest jedna wartos$¢é w MySQL ktdérej znaczenia nie mozna wprost okreslié.
Sprébujmy wstawic pusty rekord do bazy danych.

| INSERT INTO "Desktopy’ VALUES ();

Spodziewamy sie, ze zapytanie to dodato nam pusty rekord do bazy danych. Sprébujmy wiec
odczytac ten rekord.

| SELECT "Procesor FROM "Desktopy WHERE "Procesor ='’;

Brak rekorddéw. Co sie stato? Przeciez przed chwilg dodalismy rekord, ktéry nie miat zadnej wartosci.

| SELECT "Procesor FROM "Desktopy  WHERE "“Procesor IS NULL;

Teraz widzimy fragment rekordu ktéry dodalismy. No dobrze, jaka wiec wartos¢ dodalismy
do bazy w tym miejscu? Tego okresli¢ nie mozna. Jak to nie?

| SELECT NULL!=0, NULL=0;

Co wiecej, nie mozna nawet poréwnac jej z sama sobg (!):

SELECT NULL!=NULL, NULL=NULL;




Wszystkie te zapytania zwrdcg nam wynik NULL.

Jesli bedziemy uzywac polecenia SELECT, warto$¢ NULL bedzie wyswietlona zawsze na poczatku,
niezaleznie od sortowania ktére uzyliSmy. Mozna jednak uzy¢ polecenia IF po ORDER BY, aby ustali¢,
czy ma ona zostac wyswietlona na poczatku czy na koricu.

SELECT * FROM "Desktopy ORDER BY IF( Procesor IS
NULL,1,0), "Procesor ;

Powyisze zapytanie wyswietli nam tabele "Desktopy” posortowang rosngco w polu "Procesor’,
a jednoczesnie wszystkie wartosci NULL w tym polu zostang wys$wietlone na koricu.

9. Praca na dwdch tabelach jednoczes$nie

Sita relacyjnych baz danych tkwi w zdolnosci tworzenia relacji miedzy jednym elementem a drugim.
Pozwala to taczy¢ informacje z wielu tabel w tatwy sposdb.

Na poczatek zdefiniujmy sobie tabele jak ponizej:

CREATE TABLE "Uzytkownicy ( id" INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nick® CHAR(20), “haslo” char(20), PRIMARY KEY (id));
CREATE TABLE "Wiadomosci™ ( id° INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT,

"id nadawcy® INT, ‘wiadomosc  char (20), PRIMARY KEY (id));
INSERT INTO "Uzytkownicy ('nick’, "haslo’) VALUES ('Marek',
'tajnehaslo') ;

INSERT INTO "Uzytkownicy (" nick’, "haslo’) VALUES('Jola',

'abc') ;
INSERT INTO "Uzytkownicy ('nick’, "haslo’) VALUES ('Franek',
'abc') ;

INSERT INTO "Uzytkownicy ('nick’, "haslo’) VALUES ('Zbigniew',
'innehaslo') ;

INSERT INTO "Wiadomosci ( id nadawcy’
'Jestem wesoly Marek');

INSERT INTO "Wiadomosci (' id nadawcy’, “wiadomosc') VALUES (2,
'Spiewam sobie');

INSERT INTO "Wiadomosci  ( id nadawcy’, “wiadomosc') VALUES (3,
'Mam trudne haslo');

INSERT INTO "Wiadomosci (" id nadawcy , "wiadomosc' ) VALUES (4,
'Mam inne haslo'); N

, wiadomosc' ) VALUES (1,

Mamy dwie tabele - "Uzytkownicy™ oraz "Wiadomosci'. Nauczymy teraz sie odpowiednio
wykorzystywac polecenie SELECT. Na poczatek przetgcznik UNION.

SELECT “haslo” FROM ‘Uzytkownicy UNION SELECT “wiadomosc'
FROM "Wiadomosci ' ;



Powyzsze zapytanie zwrdci nam jedng kolumne, z wartosciami z pola “haslo® oraz ‘wiadomosc'.
UNION pozbywa sie powtarzajgcych wartosci. Aby temu zapobiec, dopisujemy po UNION stowo ALL.
UWAGA: Nalezy pamietac, iz UNION dziata tylko z zapytaniem SELECT. UNION jest takze czesto
wykorzystywany przy SQL INJECTION (co to jest, bedzie opisane dalej).

Petne taczenie tabel dokonuje sie nastepujgco:

SELECT "Uzytkownicy .*, "Wiadomosci .* FROM
"Uzytkownicy , Wiadomosci ;

Tabele taczymy ekwiwalentnie w sposdb nastepujacy:

SELECT "Uzytkownicy . nick’, "Wiadomosci . wiadomosc FROM
"Uzytkownicy ™ INNER JOIN "Wiadomosci ON "Uzytkownicy . id’
= 'Wiadomosci . id nadawcy ;

co ciekawe, taki sam wynik otrzymamy w przypadku moze bardziej intuicyjnego zapytania

SELECT “Uzytkownicy . nick , “Wiadomosci . wiadomosc ™ FROM
‘Uzytkownicy', "Wiadomosci®™ WHERE “Uzytkownicy . id =
"Wiadomosci' . id nadawcy ;

Aby dokonac ztgczenia lewo- lub prawostronnego, zamieniamy INNER z odpowiednio LEFT lub RIGHT.

Gdybysmy zmienili nazwe pola w tabeli "Uzytkownicy' z “id" na “id_nadawcy’, mogliby$Smy napisac

SELECT “Uzytkownicy . nick’, “Wiadomosci . wiadomosc  FROM
"Uzytkownicy  LEFT JOIN "Wiadomosci  USING "id nadawcy ;

Bytoby to wtedy réwnowazne co do wyniku z poprzednim zapytaniem.
Jest tez opcja zfaczenia naturalnego.

SELECT * FROM "Uzytkownicy NATURAL LEFT JOIN “Wiadomosci';

Jest to rGwnoznaczne z poprzednim zapytaniem, jesli tylko po stowie kluczowym USING wpisaliby$Smy
nazwy wszystkich kolumn.

Podczas zapytania SELECT, uzywajac innych tabel takze mozemy zawezac¢ wyniki:

SELECT * FROM "Wiadomosci® WHERE "id nadawcy IN (SELECT
"id® FROM "Uzytkownicy ™ WHERE "nick™ = ‘Marek’);



Przyktad: Wyswietl sume diugosci wiadomosci kazdej osoby.

SELECT "Uzytkownicy . nick’,

SUM (LENGTH (" Wiadomosci . wiadomosc )) AS 'Dlugosc
wiadomosci' FROM "Uzytkownicy  JOIN "Wiadomosci ON
("Wiadomosci . id nadawcy = Uzytkownicy . id ) GROUP BY
"Uzytkownicy . id’;

10. Transakcje

Transakcja jest zbiorem instrukcji, ktére tworzg jedng nierozerwalng catos¢, i nie moga by¢ wykonane
oddzielnie, poniewaz stracg wtedy swojg whasciwosc. Jest to wiec wazna rzecz, szczegdlnie jesli
mowa o bazach danych. W MySQL mozna transakcje wykona¢ na kilka sposoboéw.

Instrukcje wchodzace w skfad transakcji mozna na przyktad zgrupowaé, a nastepnie otoczy¢
zapytaniami LOCK oraz UNLOCK.

LOCK TABLE "Uzytkownicy  WRITE;

Takie zapytanie zablokuje dla wszystkich klientéw serwera MySQL mozliwos¢ tak czytania z,

jak i zapisywania do tabeli "Uzytkownicy'. Zamiast WRITE mozna uzy¢ READ, bedziemy wtedy mieli
mozliwosc tylko pobierania danych z tabeli, przy jednoczesnym zablokowaniu dostepu dla kazdego
innego klienta. Blokade zdejmujemy za pomoca

UNLOCK TABLES;

Mozemy tez korzystac przy zapytaniach UPDATE z aktualizacji wzglednej, to znaczy uzywac danych
nie tych, ktore pobraliSmy wczesniej, a z konkretnych danych ktére sg w chwili wykonywania
zapytania w bazie danych. Takie rozwigzania zachowujg jednak tylko czes$¢ wtasciwosci transakcji —
bowiem w wypadku na przyktad przerwy w dostawie pradu, zostanie wykonana tylko jej czes¢, a to
przeczy definicji transakgji.

MySQL oferuje narzedzie, znacznie wygodniejsze, za ktérego pomocg mozna przeprowadzac
transakcje.

W MySQL domyslnie wtgczone jest auto-zatwierdzanie zapytan. Jesli udatoby sie nam je wytgczyc,
wtedy moglibySmy napisa¢ kilka zapytan naraz, a dopiero potem je zatwierdzic. Jesli tylko uzywamy
typu tabeli, ktéry obstuguje transakcje, mozemy napisaé

START TRANSACTION;



Wszystkie zapytania, ktore wpiszemy od tego miejsca zostang zachowane w pamieci, nie bedg jednak
wykonane az do momentu wpisania

COMMIT;

Miedzy tymi dwoma zapytaniami mozemy wpisaé dowolng ilos¢ zapytan, ktére wchodza w skfad
transakcji. Zostang one wykonane jednoczesnie po wpisaniu COMMIT. Instrukcja START
TRANSACTION wytgcza wiec tryb automatycznego zatwierdzania.

Jedli podczas wpisywania transakcji na bazie danych zorientujemy sie, ze popetniliémy btad, mozemy
tatwo cofnga¢ catg transakcje, wpisujgc zamiast COMMIT polecenie ROLLBACK.

UWAGA: Zamiennie z START TRANSACTION mozna uzy¢ BEGIN.

Jesli chcemy, mozemy tymczasowo wyfaczyé auto-zatwierdzanie zapytan. Zrobimy to za pomoca
polecenia

SET AUTOCOMMIT = O;

Od tego momentu wszystkie zapytania ktére wyslemy do bazy danych nie bedg wykonane dopdki nie
wywotamy COMMIT. Ustawiajgc wartos¢ na 1, wtgczymy powrotem auto-zatwierdzanie.

UWAGA: Istniejg zapytania, ktére automatyczne wykonujg COMMIT. Jest to zwigzane ze strukturg
jezyka MySQL. Do tych zapytan nalezy m.in. BEGIN, CREATE TABLE, DROP TABLE, LOCK TABLE,
UNLOCK TABLES itp.

Przydatnym poleceniem jest

SAVEPOINT identyfikator;

Wyrazenie to ustala miejsce w transakcji, do ktérego pdzniej mozna wrdci¢ przez wyrazenie

ROLLBACK TO SAVEPOINT identyfikator;

Po napisaniu tego zapytanie wszystkie zmiany ktdre uczyniliSmy od miejsca SAVEPOINT bedg
usuniete.

11. Klucze obce

Klucz obcy pozwala stwierdzi¢, ze indeks jednej tabeli jest powigzany z wartoscig w polu innej.
Wymusza to wiezy integralnosci, sprawia takze, ze nie mozna wtedy uzy¢ nieodpowiedniej wartosci.
WeZzmy pod uwage tabele, ktére utworzylismy kilka stron wczesniej:



CREATE TABLE "Uzytkownicy ™ ( id® INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
‘nick® CHAR(20), "haslo  char(20), PRIMARY KEY (id));

CREATE TABLE "Wiadomosci  ( id® INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
"id nadawcy’ INT, “wiadomosc' char (20), PRIMARY KEY (id));
INSERT INTO "Uzytkownicy ( nick’, "haslo ) VALUES ('Marek',
'tajnehaslo');

INSERT INTO "Uzytkownicy ( nick’ , "haslo ) VALUES('Jola',

‘abe') ;
INSERT INTO "Uzytkownicy ( nick’, "haslo ) VALUES ('Franek',
'abc') ;

INSERT INTO "Uzytkownicy (" nick’, "haslo ) VALUES ('Zbigniew',
'innehaslo') ;

INSERT INTO "Wiadomosci ( id nadawcy , "wiadomosc ) VALUES (1,
'Jestem wesoly Marek');

INSERT INTO "Wiadomosci ( id nadawcy , "wiadomosc ) VALUES (2,
'Spiewam sobie');

INSERT INTO "Wiadomosci ( id nadawcy , "wiadomosc ) VALUES (3,
'Mam trudne haslo');

Widac, ze tabela "Wiadomosci® zawiera pole “id_nadawcy’, ktére stuzy do powigzania rekordéw
zawierajgcych tres¢ wiadomosci z ich autorami. Uzycie klucza obcego zapobiegnie wstawieniu
nieprawidtowego id uzytkownika do tabeli "Wiadomosci’, a takze dzieki niemu mozna natozy¢ takie
ograniczenie, ze po usunieciu uzytkownika zostang usuniete tez jego wiadomosci. Kluczem obcym
okreslamy pole w tabeli potomne;j (tutaj: "Wiadomosci'), dla pola w tabeli nadrzednej (tutaj:
*Uzytkownicy’). Podczas tworzenia tabeli "Wiadomosci® napiszemy wiec:

CREATE TABLE "Wiadomosci®™ ( id° INT NOT NULL

AUTO INCREMENT, "id nadawcy INT, “wiadomosc  char (20),
PRIMARY KEY (id), FOREIGN KEY (id nadawcy) REFERENCES
"Uzytkownicy®™ (id’) ON DELETE CA§CADE);

Mozemy tez nakazaé bazie danych nie usuwacd rekordéw bezposrednio po usuwaniu uzytkownika.
Przy ustawieniu ON DELETE SET NULL, pola gdzie wczesniej byto ID uzytkownika przyjma wartos¢
NULL. Gdy pracujemy na tabeli ktéra nie obstuguje kluczy obcych, musimy radzi¢ sobie sami. Nie jest
to jednak zbyt skomplikowane. Przy wprowadzaniu danych musimy po prostu uwazac, by nie wpisac
niedozwolonej wartosci w polu “id_nadawcy’, a usuwanie zatatwiamy w sposdb nastepujacy:

DELETE "Uzytkownicy , "Wiadomosci® FROM "Uzytkownicy LEFT
JOIN “Wiadomosci® USING (Uzytkownicy.id) WHERE
"Uzytkownicy . id =5;



